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Beschreibung 

Optischer Kurzschlusseinsatz und optischer Kurzschlussstecker 

5 Die Erfindung betrifft einen Kurzschlusseinsatz und einen 
Kurzschlussstecker, insbesondere fur eine Diagnose- 
Schnittstelle oder als Gerateplatzhalter in einem optischen 
Datenbanksystem, wie es bspw. als Datenbus system mit Licht- 
wellenleitern als Datenleitungen im Kraf tf ahrzeug eingesetzt 
^10 wird. 

Zur Verbindung von verschiedenen Komponenten bzw. Geraten im 
Kraf tfahrzeug werden zunehmend anstatt von herkommlichen Ka- 
belbaumen Bussysteme eingesetzt. Dabei sind typischerweise 

15 mehrere Komponenten in einem sogenannten Ringbus miteinander 
verkoppelt. Die in Ringform miteinander verbundenen Einzel- 
komponenten tauschen hierbei ihre Daten uber Draht- oder 
Lichtwellenleiter aus . Um Routinetests zur Uberpriifung der 
Funktionen der Komponenten wie auch die Suche nach einer de- 

20 fekten Komponente bei einem optischen Ringbus durchfuhren zu 
^ konnen, ist eine Diagnoseschnittstelle in dem Ringbus vorge- 
sehen. In dieser Schnittstelle befindet sich wahrend des nor- 
malen Betriebs ein Uberbruckungsstecker , der zu Diagnosezwe- 
cken entfernt werden kann, wodurch die Diagnoseschnittstelle 

25 zur Ankoppelung eines Diagnose- bzw. Testgerats zuganglich 
wird. 

Gattungsgemafee optische Kurzschlussstecker sind bspw. in der 
DE 35 44 137 Al , in der US 49 82 083 A und in der US 50 76 
30 688 A beschrieben. Ein weiterer optischer Kurzschlussstecker 
ist aus der DE 44 28 855 Al bekannt . Dieser enthalt zum Kurz- 
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schliegen zweier optischer Einheiten einen Kurzschlusslicht- 
welleleiter, dessen Enden jeweils von einem Steckerstift zur 
Ankopplung an die optischen Einheiten auf genommen sind. Die 
Steckerstif te sind als separate Elemente ausgebildet und von 
5 einer Hulse aus elastischen Material umgeben. Zur Erzeugung 
eines definierten Anpressdrucks und zum Toleranzausgleich 
sind die Steckerstif te unter elastischer Verformung der Hulse 
verschiebbar gelagert . 

>1Q SchlieSlich ist aus der DE 199 51 257 Al ein optischer An- 

w 

schlussstecker bekannt, der zur Uberbruckung eines offenen 
oder nicht belegten oder unterbrochenen Steckeranschlusses an 
einem optischen Bussystem vorgesehen ist. Der optische An- 
schlussstecker weist ein Steckergehause mit einem Steckbe- 
15 reich auf, mittels dessen der Anschlussstecker auf den Ste- 
ckerschluss aufsteckbar ist. Im Steckergehause ist eine Nut 
eingeformt, in die ein Lichtwellenleiter mit angefugten Fa- 
serendhulsen eingelegt ist. 

20 Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen kompakten op- 




tischen Kurzschlusseinsatz und einen entsprechenden Kurz- 
schlussstecker zur Verftigung zu stellen. 



Diese Aufgabe wird mit dem Gegenstand der unabhangigen An- 
25 spruche gelost. Merkmale vorteilhaf ter Weiterbildungen der 
Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen. 

Die Diagnose-Schnittstelle eines optischen Datenbussystems 
ist innerhalb einer Ringstruktur angeordnet. Sie weist einen 
30 Geratestecker mit zwei offenen Lichtwellenleiter-Enden auf 

zur Verbindung mit einem erf indungsgemaSen Kurzschlussstecker 
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fur den Normalbetrieb des optischen Bussystems oder mit einem 
Diagnosestecker eines Diagnose- oder Testgerats zur Uberprii- 
fung des optischen Da tenbus systems . Die zusatzliche optische 
Ankoppelstelle (Diagnose-Schnittstelle) zum Anschluss eines 
5 Diagnose- oder Testgerates innerhalb der optischen Ringstruk- 
tur ermoglicht eine schnelle Diagnose aller in der Ringstruk- 
tur miteinander verschalteten Komponenten sowie der Lichtwel- 
lenleiter der Ringstruktur selbst, ohne dass hierzu eine Kom- 
ponente physikalisch vom Datenbus getrennt werden muss. Die 
\1D optische Ankoppelstelle ist im betriebsbereiten Zustand des 

Datenbussystems (Normalbetrieb) mit dem eingesteckten und ma- 
nuell abtrennbaren erf indungsgemaSen Kurzschlussstecker ver- 
sehen, so dass die Ringstruktur geschlossen ist. 

15 Der optische Kurzschlussstecker weist einen urn 180° gekrumm- 
ten Lichtwellenleiter-Abschnitt in einem Kunststof f gehause 
auf . Es ist wichtig, dass die Dampfung des Ringbusses nicht 
signifikant zunimmt, wenn der Kurzschlussstecker eingebracht 
ist. Der Lichtwellenleiter ist in einer offenen U-Form mit 

20 zwei zueinander parallelen Schenkeln geformt. 

S 

Fiir den Lichtwellenleiter (LWL) kommt - je nach Struktur des 
optischen Ringbusses - ein Multikomponenten-Glas in Frage, 
das unter Erwarmung plastisch verformt wurde und in die ge- 
25 wiinschte 180°-Bogenf orm gebracht ist. Alternativ kann eine 

sog. Multicoreglasf aser Verwendung finden, die aus einem zu- 
sammengef assten Faserbiindel besteht. Es ist dabei wichtig, 
dass der LWL ein sog. Cladding, d.h. eine aufiere Schicht bzw. 
ein auSerer Mantel aus einem Glas mit einem niedrigeren Bre- 
30 chungsindex als der Kern aufweist. Fur eine Multicoreglasf a- 
ser bedeutet das, dass jede Einzelfaser des Faserbundels mit 
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einem Mantel bzw. einer Mantelschicht versehen ist. Mit einem 
solchen LWL aus Glas mit Cladding kann ein minimaler Biegera- 
dius von typischerweise ca. 2 mm erreicht werden . Bei noch 
kleineren Radien sind die Ref lexionseigenschaf ten im Licht- 
wellenleiter beeintrachtigt . Ein derartiger optischer Kurz- 
schlussstecker mit einem Biegeradius von weniger als 5 mm ist 
relativ kompakt und kann daher problemlos an nahezu jeder ge- 
wunschten Stelle, bspw. in einem Kraft fahrzeug untergebracht 
werden . 

Die Erf indung wird nachfolgend anhand von Ausf uhrungsf ormen 
mit Bezug auf die beiliegenden Figuren naher erlautert. Dabei 
zeigt : 

Figur 1 zwei schematische Ansichten eines erf indung sgemafien 
Kurzschlusseinsatzes , 

Figur 2 den erf indungsgemafien Kurzschlusseinsatz in sche- 
matischer Perspektivdarstellung, 

Figur 3 einen in einem Tragerkorper des Kurzschlusseinsat- 
zes eingebetteten Lichtwellenleiter-Abschnitt , 

Figuren 4 und 5 zwei schematische Ansichten des in einem Ste- 
ckerumgehause eingeschobenen Kurzschlusseinsatzes , 
Figur 6 eine perspektivische Ansicht des in das Steckerum- 
gehause eingeschobenen Kurzschlusseinsatzes, 

Figur 7 eine perspektivische Darstellung eines Rasteinsat- 
zes zur Sicherung des Kurzschlusseinsatzes im Steckerumgeh&u- 
se, 

Figuren 8 bis 10 jeweils schematische Darstellungen eines mit 
einem Zwischenstuck verbundenen Kurzschlusseinsatzes und 
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Figuren 11 bis 13 jeweils schematische Darstellungen eines in 
einer alternativen Ausfuhrung eines Steckerumgehauses einge- 
schobenen Kurzschlusseinsatzes. 

5 Ein erf indungsgemaEer Kurzschlusseinsatz 2 ist in schemati- 
schen Ansichten in den Figuren 1 und 2 dargestellt. Der Kurz- 
schlusseinsatz 2 weist einen quaderf ormigen Kopfbereich 27 
mit zwei senkrecht aus diesem ragenden Steckersaulen 22 auf, 
die einen Steckerbereich 21 bilden. Die Steckersaulen 22 wei- 

%Q sen jeweils eine im Wesentlichen zylindrische Kontur auf und 
verjungen sich von einem Durchmesser, der geringfugig kleiner 
ist als eine Hohe des Kopfbereichs 27 auf einen kleineren 
Durchmesser mit jeweils einem bzw. zwei erhabenen Rastringen 
44, 45, wobei der erste Rastring 44 fur einen rastenden Sitz 

15 in einer Steckerauf nahme eines korrespondierenden Steckerum- 
gehauses 4 sorgt. An den Stirnseiten der Steckersaulen 22 
sind jeweils Lichtwellenleiter-Enden 2 6 erkennbar, die in Zu- 
sammenwirkung mit entsprechenden Gegenflachen im Steckerumge- 
hause 4 eine Signalein- bzw. -auskoppelung ermoglichen. 



20 



25 



Eine Primarsicherung wird durch einen ersten Rastring 44 an 
der rechten Steckersaule 22 (vgl . Figur 2) gebildet, der in 
einer entsprechenden Nut im Auf nahmebereich des Gegenstucks 
leicht einrasten kann. (Die Sekundarsicherung umfasst zweite 
Rastringe 45, die sich auf gleicher Hohe an beiden Stecker- 
saulen 22 befinden.) Der erste Rastring 44 ist zur Fixierung 
des Kurzschlusseinsatzes 2 gegen Herausfallen aus dem Stecke- 
rumgehause 4 vorgesehen, stellt jedoch keine Sicherung gegen 
ein Abziehen des Kurzschlusseinsatzes 2 dar . 



30 
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Das Abziehen des Kurzschlusseinsatzes 2 wird durch eine Se- 
kundarsicherung verhindert . In den Figuren 4, 5, 6, 11, 12 
und 13 greifen die zweiten Rastringe 45 als Sekundarsiche- 
rung. Bei den Figuren 8, 9 und 10 bilden die Nuten 28 die Se- 
kundarsicherung . 

Die Sekundarsicherung bei den Figuren 4, 5, 6, 11, 12 und 13 
besteht aus einem Zusammenwirken von zweiten Rastringen 45 
und einem in eine Aufnahme 47 im Steckerumgehause 4 geschobe- 
nen und hinter die zweiten Rastringe 45 eingreif enden Rast- 
einsatz 46 (vgl. Figuren 4 bis 7). 

Die Sekundarsicherung bei den Figuren 8, 9 und 10 besteht aus 
einem Zusammenwirken von den Nuten 2 8 und einer uber das Urn- 
gehause 4 geschobene, in die Nuten 2 8 eingreif ende Metallfe- 
der 6 (vgl. Figuren 8 bis 10) . 

Die Figuren 4 und 5 verdeutlichen jeweils in schematischen 
Ansichten einen in ein Steckerumgehause 4 geschobenen Kurz- 
schlusseinsatz 2, dessen Sekundarsicherung durch den noch 
nicht vollstandig in die vorgesehene Aufnahme 47 eingeschobe- 
nen Rasteinsatz 46 (vgl. Figur 7) gebildet ist. Der Rastein- 
satz 4 6 kann im vollstandig eingeschobenen Zustand bundig in 
die Aufnahme 47 eintauchen. 

Das Steckerumgehause 4 von Figur 4 bis 6 mit dem Kurzschluss- 
einsatz 2 bildet im Wesentlichen das Gegenstuck fur einen Di- 
agnoses tecker eines Diagnosegerats (nicht dargestellt) . Zu 
diesem Zweck weist das Umgehause 4 eine S tecker aufnahme auf . 
Im eingeschobenen Zustand ist eine weitgehend dampf ungsf reie 
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Signalubertragung von den Lichtwellenleiter-Enden 2 6 zu den 
Lichtwellenleiter-Enden des Diagnosesteckers moglich. 

Figur 3 zeigt eine schematische Draufsicht des Kurzschluss- 
5 einsatzes 2, der im Inneren einen gebogenen Lichtwellenlei- 
ter (LWL) -Abschnitt 23 aufweist. Dieser LWL-Abschnitt 23 ver- 
lauft innerhalb der Steckersaulen 22 jeweils in geraden Ab- 
schnitten 25 und beschreibt innerhalb des Kopf bereiches 27 
einen Bogenabschnitt 24. Der Bogenabschnitt 24 beschreibt ei- 
10 ne Krummung von 180° , so dass die Lichtwellenleiter-Enden 26 
der geraden Abschnitte 25 parallel nebeneinander angeordnet 
sind. 

Der Tragerkorper 29 des Kurzschlusseinsatzes 2 kann bspw. aus 
15 spritzgegossenem Kunststoff bestehen, in den der Lichtwellen- 
leiter-Abschnitt 23 eingeformt ist. Ebenso kann der Trager- 
korper 29 aus zwei Kunststoff gehausehalf ten bestehen, die 
nach dem Einlegen des LWL-Abschnitts 23 miteinander verklebt 
oder verrastet werden. 

20 

Der Lichtwellenleiter-Abschnitt 23 kann bspw. aus Multikompo- 

tJ 

v nenten-Glas mit Cladding bestehen, das zuvor durch Erwarmung 
in die gewunschte Form gebracht wurde, so dass es spannungs- 
frei im Tragerkorper 29 gehalten ist. Alternativ kommt als 

25 Lichtwellenleiter eine Mehrleiterglasf aser (sog. Multico- 

reglasfaser) in Frage, bei der eine Vielzahl von feinen Ein- 
zelfasern zu einem Faserbundel zusammengef asst sind. Je nach 
gewunschtem Anwendungsf all kann der einen oder der anderen 
Variante der Vorzug gegeben werden. Das sog. Cladding dient 

30 zur Herstellung von unterschiedlichen Brechungsindizes zwi- 

schen Kern und Mantel des LWL, so dass die Dampfung fur liber- 
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tragene Signale aufgrund von unerwiinschten Auskoppelungen 
verringert wird. 

Als typische Abmessungen fur den LWL-Abschnitt 2 3 kommen eine 
Starke des Lichtwellenleiters von ca. 1 mm, ein Abstand der 
Lichtwellenleiter-Enden 2 6 von ca. 6 mm, eine Gesamtlange des 
Kurzschlusseinsatzes 2 von ca. 2 5 mm bei einer Lange des 
Kopfbereiches 27 von ca. 5 mm in Frage . Ein typischer Durch- 
messer der Steckersaulen 22 im unteren Steckerbereich 21 kann 
bspw. ca. 3 mm betragen. Im oberen Bereich konnen die Ste- 
ckersaulen 22 ungefahr den gleichen Durchmesser wie die Brei- 
te des Kopfbereiches 27 (ca. 5 mm) aufweisen. Als Biegeradius 
des Bogenabschnitts 24 des Lichtwellenleiter-Abschnitts 23 im 
Kopf bereich 27 ergibt sich somit ein MaS von ca. 3 mm. Bei 
diesem Biegeradius ist keine signifikante Signaldampf ung 
durch ausgekoppeltes Licht zu befiirchten. 

Ein bevorzugter Br echungs index des Mantelglas liegt bei ca. 
1,6. Ein bevorzugter Br echungs index des Kernglas liegt bei 
ca. 1,5. Die Durchmesser der Einzelfasern bei einem Multico- 
re-LWL liegen vorzugsweise zwischen 30 bis 70 |um und konnen 
typischerweise ca. 50 jxm betragen. Die Dicke des Claddings 
betragt vorzugsweise ca. 3 }im. Die Signaldampf ung betragt bei 
einem um 180° gebogenen LWL, der in einem erf indungsgemaSen 
Stecker eingebaut ist, vorzugsweise weniger als 4 dB. 

Anhand der Figuren 8 bis 10 ist eine alternative Verbindung 
des Kurzschlusseinsatzes 2 mit einem Umgeh&use 4 verdeut- 
licht. Eine derartige Verbindung ist in erster Linie zur Her- 
stellung einer Leitungsverbindung vorgesehen. Im Umgehause 4 
kann ein Zwischenstlick eingeschoben werden, in dem korrespon- 
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dierende LWL-Enden eingebettet sind, die mit den optischen 
Endflachen 28 des Kurzschlusseinsatzes 2 optisch verbunden 
werden . 

Die Figuren 11 bis 13 zeigen jeweils schematische Darstellun- 
gen eines in einer alternativen Ausfuhrung eines Steckerumge- 
hauses 4 eingeschobenen Kurzschlusseinsatzes 2 . Die Stecker- 
seite ist hierbei mit einem Buchsenstecker verbindbar und 
dient als Gerateplatzhalter . Auch hierbei ist die Sekundarsi- 
cherung deutlich erkennbar, die aus dem in die Aufnahme 47 
einschiebbaren Rasteinsatz 46 besteht. Das in diesen Figuren 
gezeigte Umgehause 4 ist vorzugsweise fur einen versenkten 
Einbau vorgesehen. 

15 
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Patentanspriiche 

1. Optischer Kurschlusseinsatz , insbesondere zur Aufnahme 

in einem Steckerumgehause , mit einem Steckerbereich (21) 
mit zwei zueinander parallel gefuhrten Lichtwellenlei- 
ter-Enden (26) eines Lichtwellenleiter (LWL) -Abschnitts 
(23) und einem Bogenbereich (24) in dem der Lichtwellen- 
leiterabschnitt (23) in einem Bogen von 180° gefiihrt 
ist , 

dadurch gekennzeichnet , dass der LWL-Abschnitt (23) ei- 
nen gebogenen Abschnitt einer Faser aus Multikomponen- 
ten-Glas mit Cladding Oder einer Mehrleiterglasf aser mit 
Cladding aufweist, der von einem Kunststof f trager (29) 
umgeben ist . 

2. Optischer Kurschlusseinsatz nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Kunststof f trager (29) den LWL 
(23) bis auf die optischen Endflachen (26) vollstandig 
umgibt und Schultern (41) zur Primar -und Sekundarsiche- 
rung des Kurzschlusseinsatzes (2) in einem Umgehause (4) 
aufweist . 

3. Optischer Kurzschlusseinsatz nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet , dass die parallel zueinander ge- 
fuhrten geraden Abschnitte (25) des Lichtwellenleiter- 
Abschnitts (23) einen Mittelabstand von weniger als 10 
mm aufweisen. 

4. Optischer Kurzschlusseinsatz nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die parallel zueinander ge- 
fuhrten geraden Abschnitte (25) des Lichtwellenleiter- 
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Abschnitts (23) einen Mittelabstand von ungefahr 6 mm 
aufweisen . 

5 . Optischer Kurzschlusseinsatz nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet , dass der Lichtwellenlei- 
ter-Abschnitt (23) aus Multikomponenten-Glas eine Starke 
von ungefahr 1 mm aufweist. 

6. Optischer Kurzschlusseinsatz nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Mehrleiterglas- 
faser des Lichtwellenleiter-Abschnitts (23) eine Starke 
von ungefahr 1 mm aufweist. 

7. Optischer Kurzschlussstecker mit einem Steckerumgehause 
und einem Kurzschlusseinsatz nach einem der Anspriiche 1 
bis 6 , der in einem Steckerumgehause (4) aufgenommen 
ist . 

8. Optischer Kurzschlussstecker nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Steckerumgehause (4) eine Pri- 
marsicherung (42) zur Sicherung des Kurzschlusseinsatzes 
(2) aufweist. 

9. Optisches Kurzschlussstecker nach einem der Anspriiche 7 
oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Steckerumgehau- 
se (4) eine Sekundarsicherung (43) zur Sicherung des 
Kurzschlusseinsatzes (2) im Steckerumgehause (4) auf- 
weist . 

10. Optischer Kurzschlussstecker nach einem der Anspriiche 7 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Steckerumgehause 
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(4) Rastmittel zum Verrasten mit einem komplementaren 
Steckverbinder aufweist. 

11. Optischer Kurzschlussstecker nach einem der Anspruche 7 

5 bis 9, dadurch gekennzeichnet , dass das Steckerumgehause 

(4) als Buchsengehause ausgebildet ist. 

12. Optischer Kurzschlussstecker nach einem der Anspruche 7 
bis 9, dadurch gekennzeichnet , dass das Steckerumgehause 

JO (4) in ein Buchsengehause einbringbar ist. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Optischer Kurzschlusseinsatz und optischer Kurzschlussstecker 

5 Die Erfindung betrifft einen optischen Kurschlusseinsatz , 

insbesondere zur Aufnahme in einem Steckerumgehause, mit ei- 
nem Steckerbereich 21 mit zwei zueinander parallel gefiihrten 
Lichtwellenleiter-Enden 26 eines Lichtwellenleiter (LWL) - 
Abschnitts 23 und einem Bogenbereich 24 in dem der Lichtwel- 
^tftfO lenleiterabschnitt 23 in einem Bogen von 180° gefiihrt ist. 
' Der LWL-Abschnitt 23 weist einen gebogenen Abschnitt einer 

Faser aus Multikomponenten-Glas mit Cladding oder einer Mehr- 
leiterglasf aser mit Cladding auf , der von einem Kunststoff- 
trager 29 umgeben ist. Die Erfindung betrifft weiterhin einen 
15 optischen Kurzschlussstecker mit einem Steckerumgehause und 
einem darin einschiebbaren Kurzschlusseinsatz. 
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Bezugszeichenliste 

2 Kurzschlusseinsatz 

21 Steckerbereich 

22 Steckersaulen 

23 Lichtwellenleiter-Abschnitt / LWL 

24 Bogenabschnitt / Bogenbereich 

25 gerader Abschnitt 

2 6 Lichtwellenleiter-Enden / Endflachen / optische 

Endflachen 

27 Kopf 

28 Nut 

29 Kunststof f trager / Tragerkorper 

4 Steckerumgehause / Umgehause 

41 Schulter der Sicherungsringe 

44 erster Rastring (Primarsicherung) 

45 zweiter Rastring (Sekundarsicherung) 

46 Rasteinsatz (Sekundarsicherung) 

47 Aufnahme (f. Rasteinsatz) 
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Metal lfeder (Sekundarsicherung) 
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